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Die folgenden Angaben slnd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Erfassungsvorrichtung fur Betriebsgrd&en von Elektromotoren 

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erfassung 
von BetriebsgrdRen von Elektromotoren mit einem unter 
Einwirkung von wenigstens einem Betriebsparameter ei- 
nes Elektromotors (1) beeinflufcten Mittel (2), das dazu 
ausgelegt ist, die Einwirkung zu speichern und anzuzei- 
gen. Um beispielsweise uber die Recycelbarkeit des Elek- 
tromotors (1) eine zuverlassige Aussage machen zu kon- 
nen, konnen die Betriebsdauer und/oder die Anzahl der 
Motoranlaufe mit einer elektronischen Schaltung erfafct 
und in einem Speicher (5) abgelegt werden, von welchem 
die entsprechenden Daten zu gegebener Zeit ausgelesen 
und ausgewertet werden konnen. 



Oatenerlassung 




Schr»iblogik 
7_ 


Ausleseschattung 9 



Speicher 

\z3. PROM 
Oder EPR0M 
oder EEPR0MJ 



l 2 



O 
CM 

in 
<o 



ui 



BUNDESDRUCKEREI 09.98 802 045/48/1 



23 



DE 197 16 520 A 1 



l 

Beschreibung 

Die Erfindung betriffteine Vorrichtung zurErfassung von 
BetriebsgroBen von Elektromotoren, wie insbesondere der 
Anzahl der Motorenanlaufe und der Anzahl der Betriebs- 5 
stunden sowie gegebenenfalls weitere BetriebsgroBen eines 
Elektromotors, um eine gesicherte Aussage bereitzustellen, 
ob der Elektromotor nach einer bestimmten Belxiebszeit 
/ wiederverwendbar ist oder entsorgt werden muB. 

10 

Stand der Technik 

In technischen Systemen eingesetzte Gleich- oder Wech- 
selstrom-Elektromotoren konnen unter Umstanden am Ende 
der Lebensdauer des technischen Systems in einem neuen 15 
technischen System weiter verwendet werden, wenn die 
Nutzungsdauer des Elektromotors deutlich unterhalb der 
vom Hersteller angegebenen Standzeit beim Kunden liegt. 
Diese Vorgehensweise, das heiBt, ein gezieltes Produkt-Re- 
cycling wird beispielsweise bei Kopiergeraten bereits prak- 20 
tiziert. Eine derartige Wiederverwendung erfordert jedoch 
bislang ein aufwendiges Testverfahren, um eine zuverlas- 
sige Aussage liber die Wiederverwendbarkeit trefFen zu 
konnen. So wird beispielsweise bei den angesprochenen 
Kopiergeraten eine akustische Gerauschanalyse in aufwen- 25 
diger Weise durchgefuhrt, um iiber das Produkt-Recycling 
eine zuverlassige Aussage treffen zu konnen. Im Fall von 
Elektromotoren ist es bislang ublich, diese in aufwendiger 
Weise durchzumessen und gegebenenfalls Belastungstests 
auszusetzen, um schlieBlich eine Aussage betreffend Pro- 30 
dukt-Recyclebarkeit treffen zu konnen. 

Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung geht einen vollstandig anderen Weg und 35 
schlagt eine Vorrichtung zum Erfassen von BetriebsgroBen 
von Elektromotoren mit einem unter Einwirkung von we- 
nigstens einem Betriebsparameter beeinfluBten Mittel vor, 
das dazu ausgelegt ist, eine motorverschleiBende Einwir- 
kung auf den Motor zu speichern und gegebenenfalls anzu- 40 
zeigen. In Betracht gezogen werden als BetriebsgroBen ins- 
besondere die Anzahl der Motoranlaufe und die Anzahl der 
Betriebs stunden sowie gegebenenfalls weitere fur die noch 
zu erwartende Lebensdauer eines Elektromotors aussage- 
kxaftige BetriebsgroBen zugunsten einer Entscheidung iiber 45 
die Wiederverwendbarkeit des Elektromotors im Rahmen 
von Produkt-Recycling. AuBerdem kann die Kenntnis iiber 
den Stand beziehungs weise Zustand dieser BetriebsgroBen 
fur Wartung/Instandhaltung und Marktforschung genutzt 
werden. Insbesondere kann aus der Kenntnis von bei spiels- 50 
weise den Parametem "Anzahl der Motorlaufe" und "An- 
zahl der Betriebsstunden" direkt und ohne aufwcndige Test- 
verfahren auf die Wiederverwendbarkeit des jcweiligcn 
Elektromotors geschlossen werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 55 
in den Unteranspriichen angegeben. 

Grundsatzlich konnen die Mittel fur die erfindungsge- 
maBe BetriebsgroBenerfassungsvorrichtung zur Speiche- 
rung und Anzeige von Einwirkungen der BetriebsgroBen in 
unterschiedlichster Weise realisiert sein, beispielsweise als 60 
mechanisches, elektro-mechanisches oder elektronisches 
Mittel auf physikalischen, chemischen oder physikalisch/ 
chemischen Effekten basierend. Dernnach ist das Mittel bei- 
spielsweise vorteilhafterweise in Gestalt einer in einem Be- 
halter enthaltenen Flussigkeit gestaltet, welche der Betriebs- 65 
warme des Elektromotors ausgesetzt ist und durch diese ver- 
dampft, wobei aus der Restmenge der Flussigkeit jederzeit 
auf die Recyclebarkeit des Elektromotors geschlossen wer- 
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den kann. 

Eine Alternative hierzu ist ein Mittel in Gestalt einer elek- 
tronischen Schaltung zum Registrieren der Betriebsstunden 
und/oder der Motoranlaufe des Elektromotors, und bevor- 
zugt zur Registrierung sowohl der Betriebsstunden wie der 
Motoranlaufe. Selbstverstandlich lassen sich auch weitere 
Betriebsdaten, wie Leistungsaufnahme, Temperatur etc. re- 
gistrieren. 

Vorteilhafterweise ist die Schaltung der erfindungsgema- 
Ben Erfassungsvorrichtung mit einer Zeitbasis versehen, auf 
deren Grundlage die Betriebsspannung beziehungsweise die 
Motoranlaufe registriert wird beziehungsweise registriert 
werden. Bei der Zeitbasis kann es sich um einen einfach auf- 
gebauten RC-Oszillator, das heiBt um einen Oszillator ohne 
Schwingquarz handeln, weil eine hohe Genauigkeit und ab- 
solute Zeiterfassung durch die Zeitbasis nicht erforderlich 
sind. 

Das Ablegen von Information iiber die Betriebsstunden 
und Motoranlaufe des Elektromotors erfolgt bevorzugt in ei- 
nem Speicher in Gestalt eines PROM oder eines EPROM, 
deren Elemente abhangig vom Motoranlauf zerstort bezie- 
hungsweise beschrieben werden. 

GemaB einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung ist auBerdem eine Schreiblogik zum Abspeichem 
der Zustande "Motoranlauf und "Motorlauf ' wahrend der 
Betriebszeit des Elektromotors vorgesehen. 

SchlieBlich weist die Schaltung der erfindungsgemaBen 
Erfassungseinrichtung zusatzlich eine Ausleseschaltung fur 
abgespeicherte Betriebsdaten auf, um am Ende der Betriebs- 
zeit beziehungsweise bei der Entscheidung iiber Produkt- 
Recycling die Betriebsdaten iiber ein entsprechendes exter- 
nes Gerat auslesen sowie gegebenenfalls auswerten zu kon- 
nen. 

Um die erfindungsgemaBe Erfassungseinrichtung am ent- 
sprechenden Elektromotor ohne groBen Platzaufwand an- 
bringen zu konnen, ist es bevorzugt, die Bestandteile der 
Schaltung in einem IC integriert unterzubringen. 

SchlieBlich betrifft die Erfindung einen Elektromotor, der 
mit der erfindungsgemaBen Erfassungseinrichtung ausgerii- 
stet ist, die bevorzugt in Gestalt eines Moduls gebildet be- 
ziehungsweise im Elektromotor integriert ist und besonders 
bevorzugt einen DiagnoseanschluB aufweist, um die in der 
Schaltung gespeicherten Betriebsdaten einer cxtemen Aus- 
wertung problemlos zufuhren zu konnen. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird anhand der folgenden Figuren naher 
erlautert. 
Es zeigen: 

Fig, 1 schematisch einen mit der erfindungsgemaBen Be- 
triebsgroBcn-Erfassungscinrichtung versehenen Elektromo- 
tor, und 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen BetriebsgroBen-Erfas- 
sungs vorrichtung. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Elektromotor 1 handelt es 
sich um einen beispielsweise 12-V-Gleichstrom-Elektromo- 
tor, an dessen Kleminen 3 und 4 eine Ausfiihrungsform der 
erfindungsgemaBen BetriebsgroBen-Erfassungsvorrichtung 
in Gestalt einer in Fig. 2 naher gezeigten Schaltung 2 ange- 
schlosscn ist. Rein beispielhaft ist die BetriebsgroBen-Erfas- 
sungsvorrichtung zur Erfassuhg zweier Betriebsdaten aus- 
gelegt. Selbstverstandlich sind auch andere oder weitere Be- 
triebsdaten erfaBbar. Bevorzugt ist die Betriebsspannung der 
BetriebsgroBen-Erfassungsvorrichtung beziehungsweise 
der Schaltung 2 identisch mit der Versorgungsspannung des 
Elektromotors 1, um keine gesonderten MaBnahmen zur 
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Spannungsversorgung der Vorrichtung trefFen zu mussen. 

Wie aus Fig. 2 hervorgeht, weist die als elektronische 
Schaltung 2 ausgelegte BetriebsgrdBen-Erfassungsvorrich- 
tung von Fig. 1 einen Speicher 5 in Form eines PROM- oder 
(E)EPROM-Array auf, dessen Elemente bei jedem Anlauf 5 
des Eleklromotors 1 zerstort beziehungsweise beschrieben 
werden. AuBerdem ist ein einfacher RC-Oszillator 6 als 
Zeitreferenz vorgesehen, der zur groben Erfassung der Be- 
triebsdauer dient. Ein hochfrequenter Schwingquarz fiir die 
Zeitreferenz eriibrigt sich im vorliegenden Fall, da Genauig- 10 
keit und absolute Zeit fur eine Aussage zur Recyclebarkeit 
des Elektromotors 1 nicht entscheidend sind; vielmehr ge- 
niigt es, mittels der Zeitreferenz in Gestalt des Osziilators 6 
grob die Betriebszeit des Elektromotors in Stunden erfassen 
zu konnen. 15 

Der RC-Oszillator 6 beaufschlagt eine Schreiblogik 7 
zum Abspeichem der Zustande "Motoranlauf und "Motor- 
lauf wahrend der Betriebszeit des Elektromotors 1. Die 
Ausgangssignale der Schreiblogik 7 werden in den Speicher 
5 eingespeist. AuBerdem ist die Schreiblogik 7 duxch eine 20 
Datenerfassungseinrichtung 8 beaufschlagt, die parallel zu 
den Klemmen 3, 4 des Elektromotors 1 geschaltet ist. 

Eine Ausleseschaltung 9 dient zum Auslesen des Inhalts 
des Speichers 5, wobei eine Anzeige des Ausleseergebnisses 
beispielsweise iiber ein nicht dargestelltes Display, das be- 25 
vorzugt integral mit der Vorrichtung 2 gebildet ist, oder iiber 
ein externes Gerat erfolgt, und zwar iiber einen AnschluB 
10, der optional mit dem Ausgang der Ausleseschaltung 9 
verbunden sein kann. t)ber ein entsprechendes externes Ge- 
rat konnen demnach nach Ende des Lebenszyklus des tech- 30 
nischen Systems, in welchem der Elektromotor verwendet 
wurde, dessen Betriebsdaten ausgelesen und ausgewertet 
werden. 

Damit die Auswertung der Betriebsdaten kostengiinstig 
mit vorhandenen Bauelementen erfolgen kann, sollten fiir 35 
einen typischen Elektromotor z. B. bis zu 1000 Motoranlau- 
fen mit jeweils 10 Zustanden "Motorlauf nach dem Motor- 
anlauf gespeichert werden, da nach mehr als 1000 Anlau- 
fen eine Wiederverwendung iiblicherweise nicht mehr rele- 
vant ist. Fur einen typischen EEPROM konnen 1000 x 10 = 40 
10.000 Schreibvorgange problemlos bewaltigt werden. Al- 
lerdings hangt die Art der Datenspeicherung und Auswer- 
tung vom konkreten Anwendungsfall ab. Beispielsweise ist 
bei einem Scheibenhebermotor fur ein Kraftf ahrzeug nur die 
Anzahl der Anlaufe relevant, wahrend bei einem Waschma- 45 
schinenmotor nur die Anzahl der Betriebsstunden relevant 
ist. Anwendungsspezifische Charakteristika werden durch 
entsprechende Parametrisierung der Schreiblogik 7 beriick- 
sichtigt und schranken in keiner Weise die Massenherstel- 
lung der erflndungsgemaBen BetriebsgroBen-Erfassungs- 50 
vorrichtung in Gestalt der beispielsweise in Fig. 2 gezeigten 
Schaltung 2 ein. 

Die vorstehend erlauterte BetriebsgroBen-Erfassungsvor- 
richtung fur einen Elektromotor 1 ist sehr billig realisierbar 
und gestattet ohne Verwendung aufwendiger Testverfahren 55 
sehr schnell und kostengiinstig eine zuverlassige Aussage 
iiber die grundsatzliche Wiederverwendbarkeit eines Elek- 
tromotors am Ende der Einsatzzeit eines Systems, innerhalb 
welchem der Elektromotor seine Arbeit verrichtet hat. Eine 
typische Anwendung liegt beispielsweise fur einen Akku- 60 
Schraubermotor vor. Das Auslesen erfolgt in diesem Fall 
durch Anstecken eines cxterncn Auslesegcrats 11 an den 
Service- AnschluB 10 der erflndungsgemaBen Betriebsgro- 
Ben-Erfassungs vorrichtung 2. Ausgewertet wird die Anzahl 
der Motoranlaufe und/oder Motorbetriebsstunden in bezug 65 
auf die vom Hersteller angegebene typische Betriebszeit. 
Daruber hinaus kann aus diesen Daten auf die Historie wei- 
terer, beispielsweise mechanischer Bestandteile schluBge- 
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folgert werden. So ermoglicht beispielsweise der Vergleich 
der gewonnenen BetriebsgroBen, wie aufgenommene Lei- 
stung und Betriebszeit, mit Erfahrungswerten einen Ruck- 
schluB auf das Einsatzgebiet des Elektromotors. Werden die 
Daten beispielsweise fur den Elektromotor einer Bohrma- 
schine erfaBt, so laBt sich aus den Daten ermitteln, welche 
Materialien bearbeitet wurden. Hohe Leistungsaufnahme 
und kurze Betriebszeiten lassen auf sehr harte zu bohrende 
Materialien schlieBen. Andere Auswertungen sind selbst- 
verstandlich auch denkbar. Ein als Computer ausgebildetes 
externes Auslesegeral U ermoglicht eine beliebige Ver- 
kniipfung und Darstellung der erfaBten Daten. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Erfassung von BetriebsgroBen von 
Elektromotoren mit einem unter Einwirkung von we- 
nigstens einem Betriebsparameter eines Elektromotors 

(1) beeinfluBten Mittel (2), das dazu ausgelegt ist, die 
Einwirkung zu speichem und/oder anzuzeigen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Mittel auf einen physikalischen, che- 
mischen beziehungsweise physikalisch/chemischen 
Effekt anspricht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Mittel eine in einem Behalter enthal- 
tene Fliissigkeit aufweist, die der Betriebswarme des 
Elektromotors (1) ausgesetzt ist und durch diese ver- 
dampft. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Mittel (2) eine elektronische 
Schaltung zum Registrieren der Betriebsstunden des 
Elektromotors (1) aufweist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Mittel (2) eine elektro- 
nische Schaltung zur Registrierung der Motoranlaufe 
des Elektromotors (1) aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektronische Schaltung (2) par- 
allel zu den Klemmen (3, 4) des Elektromotors (1) ge- 
schaltet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Betriebsspannung der Schaltung 

(2) derjenigen des Elektromotors (1) entspricht. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schaltung (2) wenigstens einen 
Speicher (5) aufweist, dessen Elemente auf jeden Mo- 
toranlauf ansprechen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Speicher (5) ein PROM-Array bezie- 
hungsweise ein (E)EPROM-Array ist, dessen Elemente 
abhangig vom Motoranlauf zerstort beziehungsweise 
beschrieben werden. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Zeitbasis (6) vorgese- 
hen ist, auf deren Grundlage die Betriebsspannung be- 
ziehungsweise die Motoranlaufe registriert wird bezie- 
hungsweise werden. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zeitbasis ein Oszillator (6), vor all em 
ein Oszillator ohne Schwingquartz ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Schreiblogik (7) 
zum Anspeichern der Zustande "Motoranlauf und 
"Motorlauf wahrend der Betriebszeit des Elektromo- 
tors (1) vorgesehen ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Schreiblogik (7) 
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zum Anspeichern zusatzlicher BetriebsgroBen, wie 
Temperatur und/oder Leistungsaufnahme, wahrend der 
Betriebszeit des Eiektromotors (1) vorgesehen ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Ausleseschaltung 5 
(9) fur die abgespeicherten Betriebsdaten vorgesehen 
ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bestandteile der 
Schaltung (2) in einen IC integriert sind. 10 

16. VorrichLung nach einem der Anspruche 4 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein AnschluB (10) vorge- 
sehen ist, an den zum Auslesen und Auswerten der Be- 
triebsdaten ein Auslesegerat (11) anschlieBbar ist. 

17. Elektromotor, an beziehungsweise in dem die Vor- 15 
richtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, vor allem 

in Gestalt eines Moduls angebracht beziehungsweise 
integriert ist. 

18. Elektromotor nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein DiagnoseanschluB vorgesehen ist, um 20 
die in der Vorrichtung gespeicherten Betriebsdaten des 
Eiektromotors (1) einer externen Auswertung zuzufuh- 
ren. 
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